Fisico-quimica coloidal e de superficies. 20. semestre de 2000 - 3a. prova.

Valor das questdes: de 1 a 4, meio ponto cada; de 5 a 7, um ponto cada; de 8 a 12, um ponto e meio
cada; 13, dois pontos.

1. Segundo as isotermas de Gibbs, ions de sais ndo se acumulam em superficies liquidas. Ao contrério,
sua concentracdo superficial € menor que a concentragdo no interior do liquido. Quais forcas seriam
responsaveis pela deplecéo de ions, na superficie de um liquido?

2. E bem conhecido experimentalmente o seguinte comportamento de monocamadas de &cido oleico,
sobre solugdes aquosas de permanganato de potassio: a taxa de oxidacao do acido é baixa em pressdes de
superficie elevadas, mas é elevada em pressdes de superficie pequenas. Explique este comportamento.

3. Revestimentos poliméricos tendem a tornar-se mais molhaveis, quando expostos a intempérie. Por
qgue? Borrachas de silicona sdo uma excecdo a regra acima, e por isso parecem envelhecer muito
lentamente, mesmo sob condi¢Bes muito agressivas. Por que?

4. Qualquer superficie, por mais limpa que seja, tende a apresentar um aumento no seu angulo de
contacto com a agua, depois de alguns minutos de exposi¢do ao ar de cidades, e também a atmosfera do
interior de algumas florestas. Por que?

5. E facil observar visualmente a presenca de poluentes organicos, em agua de rios ou lagos: basta
verificar se a agua se encrespa facilmente com o vento, ou ndo. Explique por que isso funciona, e
proponha uma aplicacéo pratica.

6. Uma importante propriedade de micelas é a solubilizacdo de substancias apolares. Como se pode
evidenciar se uma substéncia apolar esta solubilizada no interior de uma micela, ou na sua superficie?
7. Usando a equacédo de Boltzmann, da Termodindmica Estatistica, calcule qual é a probabilidade de
uma molécula de alcool etilico, na interface do alcool puro com o ar, estar orientada com o grupo
metila, ou com o grupo hidroxila voltado para o ar.

8. Localize na literatura um artigo sobre monocamadas liquidas. Quais tipos de fases sdo
identificados nas monocamadas, e como é feita esta identificacao?

9. Localize uma patente do ano 2000, relativa a um produto ou um processo que envolva
mudanc¢a no angulo de contacto de um liquido com uma superficie. Quais sdo as principais
reivindicagOes feitas nesta patente? Explique fisico-quimicamente como o produto funciona,
nesta situacdo particular.

10. Localize na literatura um artigo do ano 2000, que aborde as intera¢fes acido-base em um
problema de angulo de contacto. Como estas interacBes sdo identificadas e utilizadas no
entendimento do problema, seja tedrica, seja experimentalmente?

11. A formacdo de micelas € dirigida entropica ou entalpicamente? Na sua resposta, considere
um caso especifico da literatura.

12. Um pesquisador latino-americano que tem produzido uma obra notavel, ainda que
trabalhando com meios materiais bastante limitados e com poucos colaboradores, é um argentino
que vive no Chile, Eduardo Lissi. Identifique um artigo de Lissi, e relate: qual € o problema
abordado, e qual foi a estratégia utilizada na resolucdo deste problema.

13. Do seu artigo sobre adsorcdo ou modificagdo quimica (em qualquer espécie de
interface), inclusive adesdo: a) Quais sdo o0s conceitos fundamentais envolvidos neste
artigo? Defina (explicando e exemplificando em um total de cerca de 50 palavras por
conceito) trés deles. b) Quais sdo os métodos utilizados (tanto experimentais quanto
tedricos)? Descreva os fundamentos tedricos de um dos métodos, com as equacles
relevantes (50 palavras). Compare esse metodo, sucintamente, com pelo menos uma das
suas alternativas. ¢) Quais sdo as principais conclusdes do artigo?



